TRATAMIENTO DEL

ANTIINGRUSTACION

Procesos
antiincrustantes

Tratamientos de agua con sistemas de
aportacién de uno o mas productos al
agua, de forma que ésta no varie sus
caracteristicas principales y obtengamos
las variaciones deseadas.

BENEFICIOS DE LA ANTIINCRUSTACION

W/ /e

> (uidado de circuitos > Proteccion de tuberfas

Evitar los procesos de incrusta- Tratamientos en tuberias me-
cién calcarea y la corrosion en talicas, hierro galvanizado,
aguas potables o de servicio. cobre, Tec, etc.

> Solucién de problemas

Originados en el consumo
localizado no uniforme en
los sistemas de tuberias.

TIPOS DE TRATAMIENTOS

W/ /e

> DOSIFICACION DE POLIFOSFATOS

. ¢QUE SON LOS POLIFOSFATOS?

. Los polifosfatos poseen la propiedad de englobar
: dentro de su molécula los cationes como el cal-
cio, magnesio, hierro, manganeso, cobre, etc.,
: formando complejos que enmascaran

. dichos cationes.

* De ésta forma, se inhiben los procesos de re-
: accion que originan la precipitacion de dichos
: iones, y en consecuencia se disminuye la for-
macion de costras insolubles por cristalizacién
¢ de los carbonatos calcico-ion magnésico y los
¢ Oxidos e hidroxidos de hierro-manganeso-cobre.

La materia prima para la formacién de los po-
lifosfatos es un mineral de fésforo denominado
apatito. Este mineral se transforma en acido fos-
férico, el cual se hace reaccionar con hidréxido
sodico para formar asi, las distintas sales sédicas
del mismo. La formacién de cada una de ellas
dependera del grado alcanzado con el hidréxido.

Asi, si el acido ostofosférico funciona con una,
dos o tres moléculas de hidroxido soédico, obten-
dremos fosfato monofésico, disédico o trifésico
respectivamente, y posteriormente mediante
deshidratacion por calentamiento, obtendremos
el producto denominado polifosfatos.

Fenomeno Incrustacidn/ Corrosion

Anidnico (+ superficie)
donde se disuelven los metales

*++++ CORROSION HIERRO PRECIPITADO

Fe (OH)2

AGUA (H20)

Catidnico (-superficie)
de conduccion de electrones
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AMIENTO DEL AGUA

ANTIINCRUSTACION

EFICACIA DE LA DOSIFICACION DE POLIFOSFATOS

¢ Depende de la dureza temporal o carbonatada del agua a tratar, asi como su pH y temperatura.
Por ejemplo en un agua con dureza temporal de 38°fH, pH neutro y temperatura ambiente,
podemos evitar practicamente la totalidad de incrustaciones. Su eficacia queda muy mermada
por el incremento de temperatura y a partir de 80°C practicamente es nula.

¢ e En algunos casos, no sélo se conseguira evitar el proceso de incrustacion, sino que también
:  se lograra eliminar lentamente incrustaciones ya existentes. Este proceso de disgregacion se
debe a un efecto secundario, al formarse de nuevo autofosfato por la hidrélisis de polifosfatos.
En la practica, ésto podréa darse solamente en instalaciones donde el agua permanece largo
tiempo en reposo, con poca renovacion, como un depdsito de acumulacion donde se for-
maré fosfato calcico y precipitaré en forma de lodos.

¢ o La maxima eficacia del polifosfato se consigue en aguas con pH neutro o ligeramente alca-

ANTIINGRUSTACION

lina y temperaturas no superiores a 50°C. Como ejemplo orientativo indiquemos que a 90°C
el tripolifosfato se hidroliza aproximadamente en 12 horas.

e Otra productividad adicional de los polifosfatos, es la de enmascarar el hierro y el manganeso

evitando su precipitacion y formacion de costras metalicas.

> PROTECCION TUBERIAS METALICAS, HIERRO GALVANIZADO, COBRE TEC

Objetivo: Originar un desgaste uniforme en todo el interior de la tuberia hasta poder conseguir una
capa uniforme y protectora a base de los productos de la corrosién (sales u 6xidos de metales).

Proceso: La formacion de esta pelicula protectora, la podemos conseguir mediante un correcto
tratamiento del agua con inhibidores de la corrosion.

La corrosién mas avanzada llega a formar una capa protectora, compuesta por productos insolubles
de hidroxidos de hierro, carbonato célcico o magnésico. En el caso de que se proceda a tratar el
agua contra la corrosion, las capas protectoras las realizaremos con las sustancias equivalentes del
producto dosificado, en éste caso fosfatos o silicatos.

Estas capas, rebajaran y anularan de forma duradera la corrosion, siempre y cuando la velocidad de
la corrosion causada por el agua no sea muy elevada.
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> CAPA INHIBIDORA

S

ANTIINCRUSTACION @ 4 &

Objetivo: Solucionar problemas originados en el consumo localizado no uniforme en fallos de materia, tales
como hendiduras superficiales o en procesos de picadura o punto denominado PITTIN,

Proceso: Filtracién de una capa inhibidora y la instalaciéon de un filtro previo contra el paso de particulas.

Un inhibidor de corrosion no modifica las caracteristicas fisicoquimicas del agua cuando la dosis es baja. Cuan-
do este inhibidor es fictdgeno forma, fijandose sobre el metal, una capa compacta entre el agua y el metal que-
dando éste protegido. Segun que inhibidor reaccione sobre los &nodos o catodos de las micropilas de corrosion,

le llamamos inhibidor aniénico o catiénico.

Tubo de cobre taponado Tubo galvanizado obstruido

Tubo galvanizado con corrosion

DOSIS DE APLICACION

e Dado que los productos quimicos utilizados como
inhibidores, incrustacion y corrosion son las sales
sodicas de los acidos mono y polifosféricos, las
normativas actuales vigentes limitan a considerar
su aplicacién y fijar la dosis maxima de un valor
tolerable residual del producto, una vez inyectado
en el agua a tratar.

e Dicha dosis maxima sera de 5mg./l de fésforo,
expresado como anhidrido fosforico. Normalmente
en la practica, se dosifica siempre por debajo de
éste valor y cantidades de 3 mg/l, son suficientes
para inhibir los procesos de cristalizacion o para
formar la capa protectora de fosfato calcico y zinc
en los tubos de hierro.

® En el caso de que se superen los valores de 5 mg/l,

dicha agua dejaria de tener la denominacién de
potable y pasaria a denominarse sanitariamente
permisible. No obstante las caracteristicas de olor,
sabor y color no se modificarian en absoluto.

® Con respecto a las aguas agresivas al cobre, las do-

sis de aplicacién variaran en cada caso en funcion
del pH inicial del agua a tratar y las dosis variaran a
la puesta en marcha del equipo hasta conseguir un
pH minimo de 7'8.
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3 DOSIFICACION DE POLIFOSFATOS LIQUIDOS

AMIENTO DEL AGUA

ANTIINGRUSTACION

SISTEMAS DE DOSIFICACION
DE POLIFOSFATOS Y SILICOPOLIFOSFATOS

W/ /s

DOSIFICACION DE POLIFOSFATOS POLYO

Equipos en los cuales se introduce polifosfato polvo y su funcionamiento es proporcional al caudal,
aportando siempre al agua la cantidad maxima de 5 ppm de polifosfatos.

Ventaja: Funciona con mucha autonomia.
Desventaja: Trabaja siempre a la dosis maxima y en alglin caso la podemos sobrepasar.

DOSIFICAGION DE POLIFOSFATOS Y SILICOPOLIFOSFATOS PIEDRA

La dosificacion de polifosfatos piedra ha sido muy utilizada hasta la actualidad y consiste en pasar
agua por un contenedor donde se presentan los polifosfatos en forma de piedras o caramelos y
disolverlos.

Ventaja: Normalmente en un funcionamiento continuo no solemos sobrepasar el maximo permitido
de polifosfatos.
Desventaja: Es un sistema menos exacto que el anterior, ya que le afectan las paradas largas y los
caudales altos.

Consiste en afiadir una cantidad determinada de producto
liquido mediante una bomba dosificadora de caudal constante
o proporcional al caudal. Con este sistema garantizamos unas
aportaciones exactas y constantes de producto al circuito.

Ventaja: Sistema mas exacto y fiable.
Desventaja: Requiere de una mayor inversion econémica.

4- DOSIFICACION DE POLIFOSFATOS INDUSTRIALES

De una forma manual o automatica se debe proceder a la adicion de los polifosfatos con el llenado del
circuito de calefaccion y en cualquier mantenimiento con aporte de agua nueva.

La dosificacion de polifosfatos en este tipo de circuito, se realiza generalmente, con una bomba do-
sificadora proporcional al caudal de aportacién de agua al circuito de refrigeracion. Esta dosificacion
proporcional al caudal es muy importante, ya que en un sistema de refrigeracion abierta, el gasto
de agua es elevado, basicamente debido a la evaporacion en la torre de refrigeracion y a las purgas
del circuito.
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ANTIINCRUSTACION € 4

INSTALACION

W/

ASPECTOS A TENER EN CUENTA

e Es muy importante en estos sistemas colocar una purga automatica que periédicamente elimine las con-
centraciones de sales, para conseguir un agua de aportacion de mayor calidad.

¢ La instalacién se completa con un equipo de descalcificaciéon en agua de aporte y una filtracién en riiién
en la balsa de llegada de la torre para eliminar los lodos en suspension, que también pueden ocasionar costras
y procesos de corrosion.

e Es importante realizar también, una dosificacion de producto algicida para la eliminacion de algas que
también nos pueden formar lodos e incluso corrosiones bacterianas. Esta se puede hacer de forma automatica
0 manualmente por dosificaciéon de choque, y es muy importante ir alternando el tipo de algicidas, para que
no se formen resistencias bacterianas o de algas.

e En muchos casos se utiliza el cloro en mezcla con el algicida, por su menor coste. No recomendamos esta
solucién ya que el cloro, una vez en el circuito, se va a convertir en cloruros incrementando su salinidad y por
tanto incrementando las posibilidades de que se produzca corrosion.

NORMAS EN VIGOR RESPECTO AL TRATAMIENTO DE AGUAS

e Es el Reglamente Técnico Sanitario de Aguas Potables e Es la resolucion del 23 de abril de 1984 de la
para el Consumo Publico (Decreto 1423 de 18 de ju- Subsecretaria del Ministerio de Sanidad y Con-
nio de 1982), la cual fija la calidad minima del agua sumo, por lo que se aprueba la lista positiva de
de consumo y su clasificacion, segln su analisis ge- aditivos y coadyuvantes técnicos autorizados,
neral. Dicha norma es de obligado cumplimiento para para el tratamiento de aguas de uso potable de
las empresas u organismos que suministren agua a consumo publico.

través de una red de distribucion.

En caso de aplicaciones industriales, la dosificacion y el tratamiento requerido variara mucho en funcién del
uso al que se destina. Se recomienda consultar las soluciones disponibles para cada uno de los casos.

U 12
@ Kiinwass 57
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Dosificadores
wers (18 polifosfatos

DOSIPOL

> Dosificador de polifosfatos por arrastre, con cabezal en PP
y vaso en SAN transparente.

> Actla sobre las sales de calcio y magnesio,
evitando incrustaciones y corrosiones en el circuito hidraulico.

> |deal para proteger lavadoras, calentadores y otros electrodomésticos.
> Todos los modelos se suministran con botella de polifosfatos de 500 gr.

CARACTERISTICAS TECNICAS
- Presion max: 8 bar.
- Temperatura max: 25 °C.

- Dosificacion de 2 a 4 ppm cada m3.
- Montaje en horizontal o vertical.

cODIGO gwl\g{gﬂ cﬁ,"s%" ADIMENSI(;NES (mm(): PVP
2150005102 1/2" H 1 70 144 84 60,90 € 9
1 2150005103 3/4”H 2 91 202 139 250,00 € @
2150005104 1"H 3 91 202 139 283,00 € @
L=
2150005200 SOBRE POLIFOSFATO EN POLVO 80 GR 3,41 € 9

RECAMBIO ANTI-INCRUSTANTES (POLIFOSFATQOS)

> Contenedor transparente con polifosfatos o silicopolifosfatos.

> Los polifosfatos realizan la funcion de secuestrar la cal del agua.

.I_l

L"’ . > Los silicopolifosfatos acttian como antioxidante.
) > La sustitucién del recambio deberé efectuarse cuando la carga de
% polifosfatos se haya reducido en 2/3 que podra comprobar visualmente.
IF
A
| copiGo RECAMBIO ALTURA PVP. |
7 2150000310 POLIFOSFATO 93/4" 2363¢ ©
Polifosfato 2150000311 SILICOPOLIFOSFATO 93/4" 20¢ O
NOTA: Recambio para contenedor 9 3/4” (2150000051 y 2150000052)
Q 3
58 Q Riifivwass @ stockentienda @) Consuttar disponibilidad
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BOMBA MINIDUE

> Adecuado para la proteccion del sistema de agua caliente protegien-
K do las calderas y termos asi como toda la instalacién sanitaria en
r ! agua caliente.
‘J}i > Innovador y tnico dosificador proporcional miniaturizado que trabaja
] de modo completamente mecanico:
- - Asegura la dosis proporcional de anti-corrosivo y anti-incrustante
segln lo prescrito por el reglamento de uso en el agua potable.
Lm - Es de muy fécil instalacién y mantenimiento.
L - Permite el montaje en diferentes posiciones (360°).
|
- | conico MODELO CAUDAL m3/h PVP. |
ﬁ 3 2150005150 EQUIPO MINIDUE 16 7951€ ©
: 2150005220 RECAMBIO EQUIPO MINIDUE 4 UDS X 250 G 10,59 € 9

Equipo Minidue con recambio

. . Dosificadores

COMUNIDADES  INDUSTRIAL | n d U St rl a | eS

BOMBA BRAVADOS

> Bomba dosificadora volumétrica electrénica con

N sefalador acUstico para trabajar con mayores caudales en
| ﬁ uso residencial e industrial.
= 11/4
| conico CONEXION CAUDAL m¥h PR |@
2150005161 3/4” M 3,0 350,00 €
2150005162 1"M 4,5 515,00 €
2150005163 1"1/4 M 6,0 663,00 €
CNYIT
9 Stock en tienda @ Consultar disponibilidad Q nI i ﬁ‘vass 59
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7 A TRATAMIENTO DEL AGUA
/% ANTIINCRUSTACION

E ' * Protegen contra la cal y el xido tuberias y calentadores de agua, sin
U| 08 la adicion de regenerantes como la sal u otros productos quimicos.

DONESTICO an“ |ﬂC|’USJ[aﬂteS * Tratan el agua mediante impulsos transmitidos por electrodos de
alta tecnologia sin generar C0%y otros subproductos, por lo que

d[]m BS“GUS presentan una elevada eficacia sin efectos colaterales.

e Indicado para viviendas y unifamiliares con consumos para
NUEVO 8 personas.

ANTI-SCALING GENO K-4

> Disefio compacto y control electrénico para la monitorizacion
de parametros segun dureza.

> Fabricado seglin norma DIN 1988 (Regulacion técnica para
agua potable)

> Puede funcionar sin mantenimiento durante 2-3 afios con
aguas de dureza menor que 40°H.

> Display intuitivo para control del consumo de agua de toda la

. instalacion (tiempo de uso, caudal y volumen de agua)
> Incorpora by-pass con apertura por diferencia de presién.

Entrad o
firaca @ Contador volumétrico

Salida @ Generador baja tension
© Tubo de titanio
@ Electrodos de grafito

" FUNCIONAMIENTO

© Genera cristales semilla de carbonato calcico en sus electrodos interiores.

© Alinvertir la polaridad en los electrodos, los cristales se liberan y fluyen hasta el punto de
uso atrayendo los iones de calcio que se adhieren a su superficie en lugar de adherirse a

las paredes de las tuberias o resistencias.

‘ ‘ ‘ Asociacion alemana :

DVGW cientifico-técnica de gas y agua CARACTERISTICAS TECNICAS
\CEFJ Deutsche Vereinigung des i -Caudal nominal: 2,5 m3/h (caida 0,5bar) - Consumo: 0,8 Kw / h por metro citbico
™ Gas- und Wasserfaches e.\ - Presién de trabajo 1 — 10 bar - Funcion HOLYDAY (supervision durante
. ) - Temperatura agua max. 30/40° C periodo vacacional)
Dimensiones ¢ - Mlimentacion 230V, 50/60 Hz - Opcional: Detector de fugas de agua AQUA-STOP
Ancho: 450 mm i - Autonomia entre 3 y 6 afios con - Dureza para tratamiento entre 20°fH y 40°fH.

Profundidad: 450 mm * adecuado mantenimiento.
Alto: 1130 mm !

@ °
o | @ Kiinwass
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1130 mm

860
810

450 mm 450 mm
470 mm
INSTALACION
@ Prefiltro Seguridad © Conexién de red
@ (Opcional) Si se instala AQUASTOP, @ Conexiones 1”

debe conectarse para protecciontérmica @ Latiguillos conexién Entrada/Salida

© Derivacion jardineria (agua no tratada) © Conexi6n Flushing (Lavado)

@ (Opcional) Valvula AQUASTOP y
sensor fugas and floor sensor

| copiGo MODELO PR @
2150005170 EQUIPO TRATAMIENTO ANTICAL GENO-K4 4.231¢€
Accesorio
| copiGo MODELO PR @
2150005171 MODULO TRATAMIENTO ANTI-SCALING 645 €
® 1,42
@ Consultar disponibilidad AlINnwass 61
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' * Los campos electromagnéticos generados, actan sobre la for-
Eq U | p U S macion y crecimiento de los ncleos de cristalizacion de los car-
bonatos.
COMUNIDADES N
- an“ INCIu Stantes * Reduce el tamafio de los cristales, reduciendo su capacidad
, , Incrustante.
INDUSTRIAL | n d U SJ[ r | a| BS * Microprocesador de control.

e Facil instalacion, no requiere cortar tuberias, el sistema se
instala sobre las conducciones existentes.

e Tension de alimentacion 220-50 Hz.

ANTI-INCRUSTANTE KW VULCAN

> Los modelos 1000 y 5000 son apropiados para el uso doméstico, para apartamentos y
protegen maquinas industriales pequefias, como maquinas de café o lavaplatos.

> Los modelos S10 y S25 con capacidad hasta 100 m3/h son la solucién perfecta para
el uso profesional en pequefias y medianas empresas como hoteles, agricolas, campos
de golf, gimnasios, comunidades, aytos - municipios. Los dispositivos programables
permiten una adaptacién individual a la seccién tubular y al material.

> Los modelos S100, S250 Y S500 con una capacidad hasta 500 m3/h solucionan en
la industria ligera y pesada casi todo tipo de situaciones, en campos de aplicacién
como torres de refrigeracion, intercambiador de calor (placas), industria en general,
hospitales, refinerias, municipios. La adaptacion individual a la seccién tubular y
material de tubo se efectiia sobre 10 diferentes programas integrados.

(111 ]

[L1L]

cODIGO 2150005000 2150005005 2150005010 2150005020 2150005030 2150005040 2150005050 ()
MODELO VULCAN 1000 VULCAN 5000  Vulcan$10  VULCANS25  VULCAN S100  VULCAN S250  VULCAN S500
CAPACIDAD 1.000 I/h 5.000 I/h 10 m¥/h 25 m¥h 100 m¥/h 250 m¥/h 500 m¥/h
SECCION
TUBULAR 1) 2" 3" 4" (6”) (107) (20”)
MAXIMA
Jorp NN 24V 24V 24V 24V 24V 24\ 24V
CONSUMO DE
CoReun 1,75W 20W 2,25 W 2,25 W 25W 2,75W 3,25 W
e 2x0,5m 2x1m 2%x2m 4x2m 6x4m 8x10m 10x30m
DIMENSIONES |~ 60/90/30 85/150/30 110/170/35  125/200/35  160/200/40  205/295/45  225/325/45
AREA DE
e | 3-32KHz 3-32 KHz 3-32 KHz 3-32 KHz 3-32 KHz 3-32 Kz 3-32 Kz
EetenRi 200 mm 350 mm 500 mm 600 mm 1,200 mm 2.500 mm 5.000 mm
PROGRAMAS - - 3 5 10 10 10
PVP. 491,40 € 819,00 € 1.10500€  1.509,10€  2.960,00€  5.907,00€  11.869,00 €
@ VdF
62 nlinwass @ Consultar disponibilidad



